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طور کامل به   دی تحول بنا با  ریمعنا که س  نیآن است؛ بد  ت ی جامع با تمام  یبرخورد  ازمندیبنا ن  کی   یابیارز   چکیده:

ا  یبازشناس در  مصالح، ملاط  ند،یفرا  نیشود.  جزئشناخت  اجراسلسله   ات،یها،  اجرا،    ،ییمراتب  ابزار  و  نحوه 
 دهنده لیعناصر تشک  گریجرزها و د نات،ییتز   ،سازه  انیارتباط م  زیو ن  گریکدیها با  آن   بیعناصر و ترک  یر یقرارگ

  ی اصل یهازهیتو نه،ینقشه زم نییباربر و تع یهاه یپس از ساخت پا ،یکاربند  یدارد. در اجرا  یاساس تیبنا اهم
لنگه سپس  و  شده  اجرا  باربر  رو و  بر  م آن  یها  سوار  پشوندیها  آغاز  از  ساخت نقشه  یساز ادهی.  مرحله  تا  ها 

گاه شودیمراحل اجرا همواره احساس م  یتمام  قی و کنترل دق  ینیبازب  هب  ازین  ن،یعرقچ از نحوه ساخت و    ی. آ
و    ی نگهدار   یمؤثر برا   ییراهکارها  ییبه شناسا  تواندیاجرا م   نیکنترل ح  یهاوهیو ش  یکاربند   یاجزا  دمانیچ

  ی هایکاربند   یاجرا نحوه اجرا و کنترل    یساز مقاله، شفاف  نیمنجر شود. هدف ا  یسنت  یها سازه  نیمرمت ا
شاغول آموزه  یقالب  اساس  سنت  ی هابر  تحل  یاستادکاران  با  بد  یواقع  یهانمونه   لیو  ابتدا   نیاست.  منظور، 

طر  از  کتابخانه  قیاطلاعات  مستق  ،یامطالعات  برداشت  و  و    یدانیم  میمشاهده  استادکاران  با  مصاحبه  و 
 ج ی. نتا دیگرد  یبازساز   یبعد سه  یساز از مدل  یر یگرهها با به نمونه   یشد؛ سپس نظام هندس  یمرمتگران گردآور 

  ات یمشابه است، اما در جزئ  اتیهرچند در کل  ،یتوسط معماران سنت  یکاربند   یکه اجرا  دهدی نشان م  قی تحق
قالب    ی نحوه اجرا  ن،یها و عرقچنوع پرکننده  ها،زهیها و توآجر  لنگه  دمانیها در چتفاوت  نیدارد. ا  ییهاتفاوت 

  ط یمشاهده است. هر استادکار بر اساس تجربه، امکانات پروژه، نوع آجر، نوع پوشش و شراقابل  نهیمو شکل ز
با ساختار   یدو کاربند   شودی هاست که باعث متفاوت   نیدارد. ا  هایکار زهیر   یدر اجرا  یخاص  وهیش  ،یکارگاه

و جزئ در ظاهر  باشند. همچن  اتیمشابه،  داشته  تفاوت  اف  نیاجرا  تراز  اجزاقالب   یو عمود  یقکنترل  و    یها 
 .دقت و صحت اجرا دارد شیدر افزا یمؤثر  اریسنجش، نقش بس یتوسط ابزارها یکاربند 
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 مقدمه .۱

رفا  اسه.  مالیرا  گشرها  هی کیرگیری ر اهط هندسه  در مل،  هلاار  ا  ارکی  اله   مالیری سهنا  ایرا  ه  رهلیر م دانش هندسه    واانیی  ه  
 رداواند  در د را  مایلههر  اسهها ید  ا  هیی  یچید    گانیگا  م درک ملیق ا  هندسههن نیری   ویقیق    هی اهرارهیی ماداد  ه  سههیو.  ارههش

هی را فراهم   رد  اسه.  هی ای  ای،  ور کیرهندیاند  امکی  ادرای لهیی اهرارهیی هسهییر دییق ک  واد هر  یین دانش ریییهییو   هندسه  سهیوا  رهد  
ک    ایگان  مند در مراا، مخا ف سهیو. اسه.ب ه  رهدو منا  ه  کنار، مسهالر   نیی هی  هلچنی  ه   نقص ای   ارهشمیبدی. نهیی    ویقق ه 

گردد   ههی م ههی هر ر ی یهیوهبههی در ای  سهههیوه.  مادهب هر   ویهی در اناقهی، هنهدسهههن کهیرهنهدی   نقهی  وقهی   ون ه  مهد  کنار، رهههی او  هاد  یهیوهب
هیی کیرهندی در ای  ادرا  ا  اهلی. هسههرای  هرواردار اسهه.ب هراک  در  یر ای  لههارو  هیی  در   ویر  واده  ه  ورا  هاد  افق  رج هلچنی   ه 

  رفیا  ب ۱۳۷۱هررگلهری   درسها  ادرا نخااهد رهد  رسهند   در نایه   هندسهن می اک کیرهندی ه  هیی  دری در نقی   ویرج ا  ویر  ه  یکدی ر م رج 
هندی نیدرسه. ر ی منین  ییوب هرای هید   در  ملک  اسه. فیهیی کیف  هرای ادرای ک ید یاا هیی  (  ا  سهای دی ر  وقسهیم۱۳۸۲    هلکیرا 

 هیی کنار،  نهیس. ن شارد ک  ای  واد هیین ر یر رو  اکی ی دییق مراا، ادرا   ر ش
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رهاد  فرایند ویقیق هر د  ر یکرد اله   اسهااار  هیی کیرهردی   ا  نیر میهی.  کی   میسهاک م  ژ هش اییهر ا  نیر هد،  در  مر   ژ هش     
هیی ادرای    اسه.: نخسه.  مییوا    وی ی، میااای مییوب   ارهیراو مندرج در منیه  مکااک    د    مدهیهداو میدان    هررسه  مین   ریر در کیرگی  

هیی در ای، سههیو. در هی ار ویریخ  وقریر اناخیک   مارد هررسهه  یرار هیی  ا  کیرهندیمنیار دسههاییه  ه  دی. هید در وی ی، هندسهه   نلان  ه  
منیار    ر   هافرار اواکد  مسهها ر  ااییی لههیی  در ییو ادرای  کیرهندی هاد  ا ای هیی د  هادی در نر سههی ی دییق    اند  هی سههی ی   مد،گرفا  

هیی  هی اسهایدکیرا  سهنا م ماخصهص در ادرای کیرهندی انهی  رهد وی ا  میو دییق   یراما  نیا  هیی ورسهیل   مصهیاق  وکلی،   وصهیی  هرداره.
هی مقنیی الهه و   هی    ر ش اسهها ید  ا  اهرارهیی کنار، گرد  ری رههاد  ای  داد  کیرگیری ییوبادرای ادرا  رههیا  هینش  درهی  ناو   مراا، ه  

 هی انهیمید گیر دی. وی ی، هندس  نلان  افراری یرار گرف.   ه  افرایش هدمهیی نر سی یوکلی، مد،

هی اسه.  در ای  راسهای  منیار افرایش دی.   لهی. در سهیو. کیرهندیهد، اله   ای  مقیو   هررسه  نیا  اسها ید  ا  اهرارهیی کنار،   ادرا ه       
 راند:  لارو  یر میرو م هیی  ژ هش ه   رسش

 هیی ییوب ری او  ریم، ه  مراا   اس.؟  ادرای کیرهندی -۱

 هیی ییوب ری او  در مالیری سنا  ه ان  هاد  اس.؟نیا  کنار، مراا، ادرای کیرهندی -۲

هندی کرد: »کیرهندی ییوب رهی او     »کیرهندی ییوب سهرسه .   واا  ه  د  گر   ملد  دسها  هیی کیرهندی را م د   ه  ذکر اسه. ک   ارهش     
هیی اله   نییر  گیرد   ه  دوی، میهی. هیرهر واد  هیدهار در  ارهشلهارو ملاد هر له ین  می  یرار م در کیرهندی ییوب رهی او   ییوب در فیهی ه  

(  در مقیه،  کیرهندی ییوب سهرسه .  ک  در    د  نیلن هر وایر  در یر راسهای نیسهاند   ۱۰: ۱۳۷۱هررگلهری   ر د  هی   هی ارهی ه  کیر م ههیرسها 
هیی ور ین   ور ا  ناو رهی او  هسهاند  فیید مل کرد هیرهری هاد    ملدویب هرای ایهید  سهلینن  اش  سهقف کیذک(    ارهشهی ه ندور   کدهید  وایر  

(  هی واد  ه  اینک  میار اله   هی  در ای  مقیو  هر کنار، رهییا،   ورا  اسهااار ۳۳۳:۱۳۸۲  هلکیرا رفیا  سهررهک    هندی( کیرهرد دارد   رسهل 
هیی مشکار  رههییا،  ورا   ریسههلی    هیی ییوب رههی او  مایا، رههد  اسهه.ب هراک  دی. در کنار،اسهه.  ولرکر  ژ هش منیصههراب هر کیرهندی

 هیرد اوکی   مانیدار اس.   هی  ا  کیرهندی سرس .  ویرج ا  ایین مایام  ای  نارایر م گیری دییق( لرفیب در ای  ناو کیرهندی ییه،اندا   

 پیشینه تحقیق . 2
هیدهار  ژ هده ران    ژ هده را    اسهایدکیرا  مخا ف رهد  اسه.     ماردواد  ک     اسه.   مییوا  ییه،   فیهیسهی ی       ای سهی     کیرهندی ا  اهاید مخا    ها  هندسه   

(  هایههه  ا   ۱۳۷4ر یس  اد    م یهد   ب  ۱۳۸5هررگلهری       انهد کرد  هسهههنهد     ههی    هه  ر ش ورسهههیم سهههنا   ونههی    انهد  رداواه  که  هه  مقهیاه  مروقط ههی کهیرهنهدی  
 Pour ب ۱۳9۷رییین  هلدان    دی را    ب  ۱۳95     دی را  فررههچ     :  اند داد  ریییهه  ارا      هیی فرما، ورسههیم ددیدی هر  یی     هیی ر ش نایسههندگی  هم  

Ahmadi, 2014 ب  Garofalo, 2016 ب  Mohammadi et al., 2018 بAinechi et al., 2020  )      گشاری نی  ه  ارا   مییوق  در وصاص     ژ هد ران    در ای  میی  
سهیو.    فنّی ری در منیه  مید دی ه      ( ۱۳9۲      هلکیرا    یسه  ر      اند  رداوا    هی    یی  ماد هاد     ای سهی   هر  یی  رهک،         هی کیرهندی انااو    هندی دسها     

هر    وأکید مراد  ره یه  مالیری سهنا       مناا  ه  ای  مقیو  هرای نخسهای  هیر ه  اسها ید  ا  اسهایدکیرا  سهنا   (   ۱۳94مالیریی       رهد  اسه.   ای ارهیر  کیرهندی  
نیا  هینش  درهی در    ا   ژ هدههه را  ایران  وادادی در  مین    (   (Ainechi & Valibeig, 2020در ییو ادرای  کیرهندی در د  رههههر مخا ف ارهههیر  دارد 

هی ار    هیی  ارههش  یژ     هیی کیرهندی   فنی ری سههیو.  در  ژ هدهه    (  Ainechi & Valibeig, 2020    اند داد  انهی     هیی   ژ هش هیی گانیگا   وی    ی هی وایر  
میدان       هیی هررسهه  اییههر هرای نخسههای  هیر هی    مقیو  در  (   ۱4۰۰  ه     و  هیگ    ین  اسهه.   انهی    م یهیم نه ا  در    هی واان  رههد    ویریخ  وقریر 

ههی  داد  ارا ه  گردیهد  اسههه.   او     یهیوهب رهههی   ههیی کهیرهنهدی ا  نیراو اسهههاهیدکهیرا  ماقیر می    در یهیو ادرای    نیا  کنار، مرااه، ادرای    گیری ههر  
مند درهیر  اهرارهیی کنار،   مراا، دییق ادرای  ای نیی  رههنیسهه    هندسهه  کیرهندی در مالیری سههنا   مییوا  هیی  یقیی  هیی ماادد درهیر  دنق   ژ هش 

هیی کنار،  اند   ا  میو در     کیرهردی درهیر  ر ش  رداوا    ارهکی، هیی  راا  هندسه  یی وی ی، ک    کیرهندی  داد ندارد  منیه  ماداد ملدویب ه  دنق  
ای  کلقاد هیم  رهد  دانش ماداد درهیر  دی.      هی   اله ایو اسهایدکیرا  در ای  ادرا نییص یی  راکند  اسه.  هندی ییوب هی  وقسهیم رهییاو   ورا  هاد  رج 

هش اییهر هی مییوا  میدان   مصهیاق  هی اسهایدکیرا     ار کیم، رق.   وی ی، ندهاد   ژ  لهی. ادرای کیرهندی مید د هیرهد   وهره  اسهایدکیرا  سهنا  ه  
وااند دانش کیرهردی درهیر  کنار،  هی   در ییو کیرهندی درلههدد  ر کرد  ای  وا اسهه.   م  افراری     سههی ی نر  هردارهه. دییق در ییو ادرای    مد، 

   هیی ادرای لیی  کیرهندی را ه  دانش ماداد اییف  کند دییق هندس    ریا  

 مبانی نظری پژوهش  .۳
 گانیگا  مالیری اس. ک  دارای ههیر هخش ال   اس.: هیی مین  سیوایر  ارینند   ایگان  واریف کیرهندی: 

 هی  ( مریچی 4هی    (  رکنند  ۳هی   ( ون   ۲  هیوایر  (  ۱

   ی  راد   هی  ا  ویر  وایر    ور ییی  هی   هییون   را کیرهندی گایند ک   یکیر  هیی سی   

   مریچی  را ویل، کنند   هی رکنند    هیر وادکیرهندی  هییون   هیرد ک   ایگان  ه  هییسا   اورامیبک  کیرهندی  دهدم ندی   هیهررس 
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 دارند  هیساا واریف وایر : ویر ولید  ک   ظی   اناقی، ک، هیرهیی  ارش را ه  (  ۱

ههی هیدهههار نقش   ون ه  گیرنهدم ههیی کهیرهنهدی یرار  وایر  یهی سهههییر ون ه   هر ر یوایر       هیکهیر  هر ر ی  ههی  ( واریف ون ه : ییاهیو  که  یهر یهی د   هیی  ۲
 ( 5۷: ۱۳99  ه    ین    هی   سییر منیلر را دارنده  ساا  هیوایر  هیر ال   ا   کنند   خش     کنند  هدای.

ورا  وی مکین  ک     وری  ییی  ید ا   دید م   هیوایر  هی   هیی کیرهندی در فاالهه   ک  ا  می، وقی   ون     ون     هیوایر  هی:  س ا  ادرای  (  رکنند  ۳
در   رهاندم گانیگا   ر  هییرهیا    ای  ارهکی، هلاار  هی  در  در ماارد نیدر هی وده.( ه    یندم ارهکی، گانیگان  ه   داد   رهادم مریچی    ی   

 ( 5: ۱4۰4  نی  ه    ویوق  ین  گیرد  م ای  هخش اند د یرار  هر ر یماارد  هرو 

 نهیمنهدم   ای  هخش را مریچی   رهههادم کر  مهیننهد  ر    ۱/4مهیننهد یهی    کر  نیمویر  وهی  ههی فرم     رأاوهی    ههیون ه  ( مریچی : ا  ههیدوری  میه، هروارد  4
 ( ۱۳99  ه    ین   

 در معماری سنتی ایران  ولیغ قالب شا های کاربندی مراحل اجرای . ۴
ایرا     هیی ییوب ریمراا، ادرای  کیرهندی هیی در   در منی ق مخا ف  در یر سیوایر ک   مدارک یرار و ی و   هی داداو  سنا  در مالیری 

 ورویبای ه  رادب  گیرند  در نخسای  گی    رو   هندس   یی  کیرهندی وایی  م گیرند   هر مقنیی الا، هندس  مل     وهره  اسایدکیرا  رک، م م 
هیی هاه  مییهق هی ای   گردد  در مرا   هاد  ییوبهی  ویا  منین    نقی  کنارو  هر اسیا یاامد هندس  مدخص   وثقی. م ک  فر  ک    نسق.

ونییم راند وی امکی  اناقی،   دی.ه  هی هییسا  ا  نیر رییا،  ورا    انیقی  هی او ای هندس   راند  ییوب   در می، ادرا نصب م   رد  وهی  هندس   
 هیی ادرای  فراهم راد  لیی   رو ه  دی  

هی هندیگیرد  ای  وقسیمهی   سییر ادرای هندس  هر ر ی ییوب انهی  م  هی  نقی  وقی   ون   هندی ویا   میارهیی ویر   س ا  نصب ییوب  وقسیم     
کنند  در ر ند کیر اس.  هیی ال   ا  مراا، وایی هیی   ی ی    وثقی. ویر  کنند  ادرای رج هیی  دری را ای ی م ده  رج نقش او ای ال   در سیمی 

وااند در ادام  مادب انیرا، در رک،  کنند   هرگان  ویی در ای  مرا   م هیی هادی را مدخص م هی مسیر   نیم هندس  دی   یرا ای  هخش
هی هی هی   ون   منین   ییهد    درهی در امادادرد  ادام  م نهیی  کیرهندی راد  ه  دنقی،      درهین  هر اسیا ویا  ییوب   نیم هندس  وایی 

 راند رمیی. مد ،   فاال، منیسب هید  م 

کنند  سیوایر کیرهندی را هر مهد  دارد  نهییایب ک، کیرهندی ا     وثقی.  انسهی  دهند  راد ک  نقش  در گی   ییین   هخش ک ید یی گر  نهیی  ادرا م      
گیرد  ای   هی   انیقی  هی  رو ا وی  واسط اسایدکیر کنار، رد    ال ایو د   در لارو نیی  انهی  م هی   یاسا   ویر    ورا  رج ری ا، هاد نیر  

هیی مخا ف کیرهندی در منی ق  دهد   مقنیی انهی  نلان  هی را در مالیری سنا  ایرا  ودکی، م مرا    هیرهاک ک   ادرای کیرهندی ه  فرایند مرا   
 ( ۱۱۳: ۱۳9۲میلدی     گانیگا  کدار هاد  اس.

 قالب شاغولی های کاربندی طراحی و اجرای  گام بهگام فرایند  . 5
  هندسه  کیرهندی ندهیندم      هر ر ی هیون     می، یرارگیری در هی ک    ماردنیرهر اسهیا  مین    هییسه.م هرای سهیو. کیرهندی  مرحله اول:

 ( 9۰ :۱۳9۱  وهران (  ۱شکل    راا  راد

وی  کیرهندی دارد  هر یدر    اندا   ه    اندا   ای  در هی هسها    رهادم ادرا   هیوایر  در هیی اله   مییهق نقده   مین  وی ه ندای  یکیر   مرحله دوم:

ورکیق  ا  اهاید فیهی  ناو   یی  وایی  یهخیم. در هی در مالیری سهنا  ایرا  هر   ( 2شککل    رهادم   هیرهد سهاقرای در هی هیدهار ورهررگدهین  اله   
 اند ا :وری  ماام، مؤرر مقیروگرف.  مهماسایدکیرا  انهی  م   وهرهن     ارش  مصیو 

 ارهش در نیر گرفا     دهینن  نهم  هدهام وی یردر هنیهیی  دری   ودها   یهخیم. در  مالادب هی  یر  :الف. نسبت  خبمتم  زرب  ه دنتنه •
 مار مادا ، هاد  اس. سینا   ۷۰وی  5۰اد د  هییخیم.مار  در ی  4ای ه  مرض   هرای دهین  مثی،مناا ه  رد  م 

رهاد وی ی یهره   یهخیم. در  هیدهار در نیر گرفا  م هیوایر  هیی سهن ی  مینند گنقد    در  ارهش ب. ارتفتع فضبت و نعع وعشبس فب ف: • 
  ییداری در هراهر رانش افق  وأمی  راد 

 ور یی فییهیی فرم   یخیم. کلار کیف  اس. هیی سقردر مقیه،  در  ارش

 راند   یرا مقی م. فدیری ود. کلار اس. ور ا  دیاارهیی  دری ادرا م دیاارهیی ودا  یخیم  ج. زنس مصتلح: • 

در هیی   ک  درایو در هیی  ک  در میارهیی هیرهر اله   یرار دارند   یر گنقد یی وایر ( یهخیم. هیدهاری دارند    ای و  تر ری:د. معقعی  فبتب  • 
 ور هیرند  یرامان  ملک  اس. نی ک

هیی وهره  ویل  هر اسیا ای یم   ناو هی   یخیم.در منی ق مخا ف ایرا   مث ب یرد  کیری  یی ال هی (  نسق.  ای:نب. فن  ازرایی منط ه • 
 ( ۱۳۸5    اد  امی   اس.  گرفا  رک،مصیو  می   

 ( ۳شکل راند  م ی در هیی ال   یرار داد  هر ر  هیییوب :مرحله فعم
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 ( ۴شکل راد  م هیرهر ال   رر و  یهیوایر    سیوا  گشاریییوب  هاد ا  گیردم  ر، لارو  ا  ههیر   می هم   اره  ادرا  :چهترممرحله  
 راند: امم ا  یره  یی ر م ( مالادب هر اسیا هند میم، ال   وایی  م   هیوایر  اهاید  یخیم.   فر  

هی دارها  ور هیرهد  وایر  هیید هی ارو یو   یهخیم. هیدهاری  راا  رهاد وی واا  اناقی، نیر هی را ه  دیاارهی یی  یی  هره  دهین  هررگ وعشبس:  دنتنة  • 
 هیرد 

ههیر  وی  ی  دری  یخیم. مالادب هی  یرهیوایر  هیی گچ  یی  دری  نسق. یخیم. ه  دهین  ما ی و اس.ب در  در سی     :زنس و نعع مصبتلح  • 

 راد  نهم دهین  اناخیک م یر

ناو وریی    هیرهیی  ارد هر وایر  در اناخیک فر   یهره  یی ر م ( مؤرر   ن،ی و غیر (:کترکرد فضبت و نعع وعشبس نهتیی اکتر ن،یر رفب ی  • 
 اس. 

 وایر  ر م در منی ق دی ر   ک  درایو ر د   م   ه  کیرهیدهار   وایر  یهره در هرو  منی ق  او ای   ازرایی افباتدکتر و فبن   عمی منط ه:  شبیع   • 
 ( ۱۳۸۸   اری   رادهیی ویص وردی  داد  م  شیری   سی گیری هی  ارشه  دوی، رک،

هی مالادب مانیسهب هی یهخیم.    هنیی ون   (  9شککل  رهاند  م ماصه،   هی  ه     هیون   اله   ادرا رهد هقی    یهیوایر    اینک   ا   هاد مرحله ونجم:

وی هااانند   ی اله  هیوایر  هی وقریقیب هراهر هی نصهف یی د  سها  یهخیم.  ار مالا،  یهخیم. ون   رهاد  ه    دهین   ارهش وایی  م   هیوایر  یهخیم. 
هی ما ی و اسه.  امی در هسهییری ا  نلان    هیوایر  هی هسها  ه  ناو  ارهش   فیله   هی   واه  ر ی وایر  یرار گرفا    هیر را مناق، کنند   هنیی ون   ه  

  در ادام  هاد ا  رههاندم وقای.   هی    هیون   ای     هییکنیر   دری هیدههار در  هییردیفهی ایههیف  کرد    مار ماغیر هاد  اسهه. سههینا  4۰وی   ۲۰هی   
 ( 5شکل    (۱۳۷۰ یرنیی  راند  م ملاد یی مارک سیوا    هییون   یر یی د  ون   ا وی  ماا ی   اساقرار

 ( 6شکل   (۱۱۳: ۱۳99  ه    ین  راد  م  ر   درهین د    وریین  سی هییر شکیرهندی هی انااو  هیی و.در نهیی. داو،   ششم:مرحله  
 
 
 

 

 

  
 

 : مرا   سا  ۳رک،  
 

 : مرا   ا ، ۱رک،   : مرا   د   ۲رک،  

   

 : مرا   ههیر  4رک،   : مرا    نهم 5رک،   : مرا   ردم 6رک،  
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 ها تویزه و  هالنگه  آجرچینینحوه . 6
    رهاد م  ورکیق   رهکیر   د  وقسهیم    د دسها  رهیا  ورکیق  واد ه     گردد ک  م  کیق  ا     د  ایو. ادرا  یی ور     یهره   (  هر      ه  ر ش ر م    مالادبوایر  اله   هیرهر  

 ده. رج ا ،    اسه.    یهره     درهین  کیرهندی در ایرا   هی    هیی ون   ر ش مالا، ادرای      رهاد م  د  ادرا    ورکیق       یهره  وایر  اله   فقط ه  رهیا     هی کیرهندی در  
    ، ۷  شککل     ( ۷۲  : ۱۳9۲  میلدی      رهاد م     ر  اند کیررهد  ماا ی در کنیر یکدی ر    لهارو ه  هی هیدمی  یهره  ک     رهک، مره  وقای. ا   درهیی    منیار ه  دی ر    هیی رج 

 ه  هند میم، ال    اهسا  اس.:   هی وایر  یخیم.   اهاید    (  9  شکل   و   ۸شکل  

 راد  هیدار در نیر گرفا  م    هی    هیرندب در نایه  یخیم.    هیر هرور هیید    هی وایر  ور هیرد   کیرهندی هررگ   دهینن هره     و ارتفتع طتق: دنتنه  .  1  

 مار( یخیم. وایر  مالادب اد د یر  در وی یر   نیم  در اس.    ۳وی    ۲هیی کاهر   در دهین    •   

 ییهد  مار( یخیم. ه  اد د د   در افرایش م    5وی    ۳هیی مااسط   در دهین    •   

 مصیو     م     مار( ملک  اس. س   در یی هیدار هیرد  هسا  ه  ناو    5ور  هیش ا   هیی هررگ در دهین    •   
 (  ۲4:  ۱۳99    هلکیرا       میلدی امهد        یخیم. وایر  هیید هیدار اناخیک راد ور م   یایف در لارو اسا ید  ا     : ملاط زنس مصتلح و نعع  .  2  
رهاد    هی گی  هیدهار گرفا  م  مالادب در می، ولرکر هیرهیی افق    یی م یرار دارند  هرای د اگیری ا  رانش  یهخیم. در  یی    هی وایر    فشبتر و ت رک   ترنت: .  3  
 ییهد  ودریج ه  سل. ویج کیهش م  ه  
  هی     یی  کیرهندی هر مقنیی نیا   درهین     ی هی وایر  گشارد   ه  رک، مساقیم وأریر م    هی      ه ان   هینش  درهی در فرایند سیو.    هی وایر    اندا      رک،       

هی را ایهید کنند  ماام، مخا     واانند انااو ورکیب هی م  راند   درهی ه  دوی، ناو رک، هندس    وناو اندا   ه  س  دسا   ر ش ر م   یره    ورکیق ( وقسیم م  
هراهر    هی وایر  یخیم.   اندا      (  ۱۳9۰  یقیدیی       هندی  اهاید   اندا   دهین    سییر ماام، وأریرگشار هساند هلچا  مصیو   ییوب   هی وایر  در  ر  هینش  درهیی  

نلییند    هنیی کلاری  ی  ای  هر ی   مری  هیر کلاری را ویل، م  هی وایر  کنند   ییارور هساند    ی  ای  هر ی    او  هیر ال   را درییف. م  هی وایر  نیس.   
هیی ماناو  راند رک، ور م  ور   کاهر هی ه  ارکی، گانیگان  اس.  ای  سیوایرهی  یا  هررگ در سیوالی    هی وایر  (  سیوایر یرارگیری  ۲۲6  : ۱۳94مالیریی    دارند   

 (  ۱۳99  ه     ین      هیی گانیگا  هساند کنند ک  نیی مند هینش هی اهاید ما ی و  ایهید م  
 

 
 

 

 
 

 

 

 
مسهد نق   ر م    : ریا  ادرای وایر  ه   ریق ۷رک،  

  منق : اکقر نلک ( ( ۱۳۸5سی،  رهر ددید سهند 
یک  ا   یره    : ریا  ادرای وایر  ه   ریق  ۸رک،  

 ( ۱۳9۷سی،   هی ار وقریر هیی ر دی 
 مسهد نق   ای  میر  : ریا  ادرای وایر  ه   ریق 9رک،  

  منق : اکقر نلک ( ( ۱۳۸5سی،  رهر ددید سهند 

 

 ها پرکننده آجرچینینحوه . ۷
ورا  وی مکین  ک  مریچی    ی     وری  ییی ا     یدم  دید    هیوایر     هیون   کیرهندی در فاالهه   ک  ا  می، وقی     هییون       هیوایر   س ا  ادرای  

هر ماارد  در هرو   رهاندم گانیگا   ر   هییرهیا    ای  ارهکی، هلاار  هی  در  در ماارد نیدر هی وده.( ه   یندم ارهکی، گانیگان  ه   داد  رهادم 
 واانندم   هیاندا     فنا   درکیری در نلی هسهییر ماناو اسه.   درهی ه  دوی، ناو رهک، هندسه    وناو  هیر ش   گیردم ای  هخش اند د یرار   ر ی
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و ا  راسها     یوا ی  ر  ا  دل   فیرسه  هر    درهین سهید    وریین     هییر شکیرهندی هی انااو   هیی و.هرارا  ورکیب را ایهید کنند  در نهیی. داو، 
 ( ۱2شکل و  ۱۱شکل ، ۱۰شکل    (۱4۰ :۱۳۸9   مرریدی  رادم 

 

   
 وین  هخردی ال هی ( یوا ی   در هین  : ۱۰رک،  
 منق :  رریا میراث فرهن   ال هی (  

کیرهندی  نقاش  دری و ا  راسا  در منیلر :  ۱۱رک،  
 منق :  رریا میراث فرهن   ال هی (   هی ار ال هی ( 

  هی ار ال هی (هر   در هین  فیرس  : ۱۲رک،  
 منق :  رریا میراث فرهن   ال هی (  

 

 هاعرقچین نحوه اجرای . ۸
گچ  ک  نقش راهنلیی منین  وی  را دارند  در ییرهیی وی  یرار  هییون     ازرای عرقچین در تتق که  ه شبیع  تر   ه تر  ازرا شب، : ❖

هیی  دری را هردارهه.  ورکهی  اسهها    هی  ک  هااا   س ا  ادرا    گیرندم ون   هی  اری در می، دیی    ای  ( ۱66 :۱۳94  مالیریی گیرند  م 

  (4۷4 :۱۳94  مالیریی کنند  هساند ک  ون   هی را  ر م  

   راد م دایر  وی   مریچی     مینند یر گنقد گردهی    ییمد  ه    ی ا هد. س ا  وقدی، ههیری ا  یی  ازرای عرقچین  ه شیع  گردچین: ❖

 ( ۱9۸ :۱۳94  مالیریی گردند  م در ر ش گردهی   درهی ه  یر مرکر مالیی، 

ر ند  ظیهری رقی   هیی  ک  در هخش  اسا   مریچی ( سقف ه  کیر م در هرو  ماارد  ون     کتر ن،ی:  شتیه  ه  نتیلنگهازرای عرقچین  ت  ❖

گیرند   یرا هیرهری   رهاند   در واریف اله   کیرهندی دیی نل   ای  منیلهر در  کیرهندی میسهاک نل ای،هیای هیی کیرهندی دارند   ه  ون   

 هیی کیرهندی  ایا  را ندارند ای ون   هیی سی    یژگ 

   

 

 

 

 

 

 
: ادرای ریا   درهین  ورک ه  ورک در  ۱۳رک،  

  منق : فرهید وهران (  ، هی ار وقریر(مریچی   
مریچی   : ادرای ریا   درهین  گردهی  در  ۱4رک،  

  مسهدنق  سهند وقریر( 
کیرهندی   : ادرای مریچی  هی ون   هیی رقی  ه ۱5رک،  

 الی  ناهر وقریر(  
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 هاهای کنترل در اجرای کاربندی روش . 9
 اهرار کنار، -۲اهرار ادرا  -۱: گیرندم ا  د  گان  اهرار ههر     هیون       هیوایر  در سیو. 
    ورا رهی ا،  رهلده   ریسهلی      اهرار کنار،  رهادم اسها ید    هیوایر      هیون   هرای سهیو.  (   یر       ریسهلی میخ    ییوب  ۱مار  رهلده   اهرار ادرا  

او    هم هید کرد  ه  کیر هرای کنار، هندسهه  نیری   اناقی،    ه  هندسهه  مل   ه   یژ  هم واا  هاد     ا  وییغ رههی (   یر      ۳نهنق   ۲گانیی
 گیه  ا ییو نیر ونهی اهرار کنار، در ای  ادرا هدم سی ند     اس.  م  ر د 

 ابزارهای اجرا .9-۱
 هییورسهیمونیسهقیو     کرد  یید  ر ش اسه. ک  در مصهر هیسهای  هرای   وری که  رگیر   دییه  اسها ید  ا   نیک یی ریسهلی    میخ و ریسب ت::-

هندسه  ه د مارد نیر کیرهندی را نیر واسهط میخ   ریسهلی    رهلده  هر ر ی ییوب  یید   ( ۱۲9 :۱۳۷۷     یرمی   سهاید  اسه.  رفا  م مالیری ه  کیر  
   یاا کیم، کیرهندی ورسهیم م  رهاد  گرداند  ریسهلی  اا، ای  نقی C  مداد در نقی    A   Bا  اسهاقرار میخ در نقی     کرد    هرش م  دهند

 ( ۱6شکل  
 

      
 ( ۱۳9۰ه    ین   :مکیا : نیا   یید  سی ی رک، یاا ر ی ییوب ۱6رک،  

 

 
 ( ۱۳9۰ه     ین  مکیا: ون    اسا ید  ا  ییوب هاه  در سیو.  : ۱۷رک،  

 

 هیییا  ه  م ، مخا    ها  مد  رهکسها  یی وغییر رهک،  هی  هیییوب  امر    هسهییری ا  رهدم سهنا  هی هاک یی گ  سهیوا     هییییوب  قتلب:-
وی ا  ارک.   رهاندم هم در وایر  هم در ون   رهیه ا  هی واسهط مهیرهیی  ه  ا را، ماصه،    رهاندم سهیوا      یر    نئا ی   نقده     4یی   ۳ف ری نلر  

  (۱۷شکل   ییوب هی در ای  هید   در د اگیری راد
   اسه.  در اهادا نصهف  هندیاسهاخاا   ن    دهند  رهک،  گ  سهیوالیی   رهادم ییوب مایا  گچ  ا  گ    ن  سهیوا   :نحع  فبتت  قتلب گچی-

  ر ی ویا   نلییندم سههینایلار  نیلرو  دی ر ورسههیم   ۱5وی  ۱۰ هیفیلهه     ماا ی نیلرخ ا ،   کنندم را ر ی  می  ورسههیم  ماردنیرنیلرخ ه د  
هلچا    هیدداکنند  فیله   هی  د  منین  ویو  هلیند  ده. د اگیری ا  هسهقید  ییوب گچ  ه   می  ا   ک  نیایه  ب  رهادم ورسهیل    در هید   

نیل  ا  ییوب  رههد ودههر   س ا  ریرندم گ  را ر ی      د  یک   دهندم را در داو، ییوب یرار   هین سهه س   رههادم میسهه    نیی ا  اسهها ید  
ید ا  یر نیم ییوب اسها ید      ه  دسه.یر ه د  کیم،   یکدسه.   د نیل    هرای اینک   کنندم ادرا   ییوباسه.ب نیل  دی ر را نیر در هلی      مد  دسه.ه  
 ( ۱9 شکل و ۱۸شکل سیواند  م هی رک، ا ،   در هلی  ییوب نیل  د   را  دییقیبون   گچ    نیل  یر رد کیم،   س ا  کردندم 
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در ای  ر ش  س ا  ادرای رههیهنگ  می   هاه ( هر ر ی ویر   هیین   در هخش  یی  واد  در یسههل.  ییی    یی در  شببت لع: چع ی در ازرای عرقچین:  - 
کنند  هی هروش رهیه ا   کنند   یی  رهیه ا  را ر ی   یر   ویر  را هر ر ی رهیهنگ ادرا م  یسهل. هیدی      اک  هرای هروید  رهیه ا  هاه  درسه. م  

کنند   رهیهنگ می   هاه  اسه.   در مرکر گنقدوین  م م م    دهد  رهاد  در  ای  ییوب گرد    یدهی یش مسهیر درسه. را ندهی  م  گنقد هی ه د ماردنیر ادرا م  
 نند   ه      میخ م  ای ک  هیید د  کینا  هییه  هیرهد  ر ی رهیهنگ د  مدد گ، هندند وی وکی  نخارد سه س ر ی د نقی  رهیهنگ را ا  هند  ر، میکم م  

رد  کنند ک  هی    هااا  هیی  دوخاا  را رسم کرد  ای   نهیر هلی  هنهیر اس.  سی ند  گنقد ا   د. گنقد مدغا، هید  م  یر هسییر ظریف  ل، م  د   نه 
 (  2۰شکل  کرد   هاد هی  نهیر کنار، م  هییس. لی،   دییق م    منین  گنقد را ک  ا  داو، م  

 

  
: ییوب هیی هسا  رد  هرای میراک هرای وایر   ۱۸رک،  

 واسط میلد  یکنژاد 
 : نیا  سیو. ییوب گچ  ۱9رک،  

  
: اسا ید  ا  ریه ا  هاه  ده. ادرای  اوف - ۲۰رک،  

 مریچی   الی  ناهر وقریر( 
 اوف - ۲۰ک: کر ک  رک،  - ۲۰رک،  

 

 ابزارهای کنترل .9-2
هرای کنار، هم ورا  هاد   مث ب  رهادم  یید اسها ید    هییفیله   هرای   وصهاصه    سهی یسهیوالی هم ورا  در   د نقی    یداکرد هرای  شبیلن  تراب:  -

  (22شکل و  2۱شکل   رادم کیرهندی ا  ری نگ ورا  اسا ید    یهیوایر  در هی هرای اساقرار 
 

 
 ( ۱۳96  ه   مکیا:   ین  افق    اسا ید  ا  ری نگ ورا  هرای کنار، ورا  هاد     : ۲۱رک،  

 ( ۱۳96  ه     ین    مکیا: ورا    کنار، ری ا، هاد  ییوب هی اسا ید  ا   :  ۲۲رک،  
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هیرهر ده. کسهب    ی هی وایر  در هن ی  سهیوا  ییوب هرای    : یت افبافتد  اب تراب   کنارل تراب  عد: اف ی و ع عدی قتلب  ت شبتغعل فبتبی و ریسب ت: - 
  اماداد ریسهلی   رهاد م  ا، ا  راا ییوب   یرا     د  رهلده  ریسهلی  کده  رهد   رهی    رهاد م  ا لینی  ا  ورا  هاد  یاا   ییوب ا  رهی ا،   ریسهلی  اسها ید   

وی ا     رهاند م  واسهط مهیرهیی  ه  ا را، ماصه،    هی ییوب    رهاد م  ا، کرد  ییوب    ا  ریسهلی  کده  هی  د  سهاا  سهقب رهی   مار می   یر    4هیدوار ا، هی    رهی 
   رسد م    در  یکیر مقیه، ه   ییی     راد م    گشاری ندین  ر ی ییوب ا  یر  یکیر    وار م   یخیم.  در   اندا    در ای  هید   در د اگیری راد     هی    ارک.  

 (  2۴  شکل   و   2۳شکل  کنند   م  ا   یکیر ادرا    ور  ییی    مار سینا    ۱۰ا، را    ری 

 

  
 ( ۱۳99  ه     ین    منق : : نیا  ری ا، کرد  ییوب  ۲4رک،   ( ۱۳99  ه     ین    مکیا:  یکنژاد  : نیا  ری ا، کرد  ییوب واسط ۲۳رک،  

 
  یگشار  یکیر ندههین   ریییوب ا   یوار ر یههخیم.  در   اندا   م  نم تعا: کرد: فتصبله  ین  ن،نتی جزر:  ملاط  رایافبافتد  اب چعب -
  (26شکل و  25شکل   رسد م ی ی  در  یکیر مقیه، ه   ی راد م
 

 
 ( ۱۳99  ه     ین    مکیا: م    : اندا   هاک  ۲5رک،  

 

 
 ( ۱۳99ه     ین  مکیا: درهی  : اسا ید  ا  میخ   ریسلی  هرای کنار، ورا  هاد  رج افق  ۲6رک،  
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 ههییرج هرای کنار، ورا  هاد  افق     :دون طبهافببافبتد  اب میخ و ریسبب بت:  رای کنارل تراب  عد: اف ی نر رج جزری و کنارل تراب  عد:    -
 ( 2۴شکل راد  م هی ریا   درهین  ر م  ا  یر ریسلی  ک  د  سر    د   در هیرک هسا  رد  اس.  اسا ید    هیوایر   دری در هن ی  سیو. 
 هیی  در هی ریسلی     در هیرک در  درهین  ر م کنار، ورا  افق  رج 

 :مرا   ه  مرا   
 . قرار داد: جزرنتی مرزع:1 

 کنیم اهادا ر ی دیاار یی  یی   د  می، منیسب هرای ریسلی  مدخص م   • 

 کنیم مای. ر ی دیاار نصب م  لاروه  گ    م  در هر  ر،  یر  در هیرک ه  کلر   • 

 راند ریسلی  اسا ید  م  کرد   یرا ای   درهی نقیید در مسیر رج ال    در یرار گیرند   فقط هرای   • 

 .  سان ریس ت::2 

 دهیم ریسلی  را هی  د   در هیرک هسا       را کل  ر، یی هی کدش منیسب یرار م   • 

 ارو یو ریسلی  هیید هی سی  هیدی  در رج یق   ونییم راد وی ورا  افق  کیم ب رمیی. راد   • 

 . معقعی  جزرنتی جوی ا: نست   ه جزر  تلایی:3 

گیرند وی ریسهلی  ر ی سهی  هیدی  در هیدی  کدهید  رهاد   ور ا  ارو یو  در هیدی  رج یق   یرار م هیی   یرا  هلیده  کل   ییی  در هیرک  • 
 هن ی   درهین  راهنلی هیرد 

 ریسلی  را دارند  دارا ن   گیرد    درهیی   یرا  فقط  ظی      ریسلی  ر ی وق  هیدی   در هیدی  رج ماداد یرار م دی رمقیروه    • 

 . چی،: رج ز،ی،:4 

 هینیم وی هر رج کیم ب افق  هیرد  درهی را مییهق ریسلی  م   • 

 واا  ریسلی  را هید هرد   هرای رج هادی د هیر  اسا ید  کرد  س ا  اولی  رج  م   • 
                             

  هرای نصههب نهنق  در می، درسهه.   هیوایر  هاد ا  ادرای  :نتلنگه  نتیتی  افبافتد  اب نهنتن یت چعب و ریسب ت:  رای کنارل تراب اف ی  -
 د  وی نهنق  ا   نهی   یرا   یکدی ر را یی  کنند  ا  اد د یر مار هیدور دارهس.   oک  در نقی    ایگان  ه  وایر  ریسلی  هسا     هییویر  دییق واد  ا  

  ا  مرکر نهنق  ری او  رادم یسل. مسی ی وقسیم    ۲4  دایر  نهنق  واسط نقیو   وط   گانیی ه   او  ییوب ری ۱۲کیرهندی   مث بهرای ادرای   رهاد
هی  ههیر وایر  سهقب وایی  می، درسه. نصهب نهنق     هییکده ا  می، وقی   ریسهلی     مارمی  یر  هیدوار  یرا  کرد   اماداد ریسهلی  رهی ا، هی 

یه   اله      ۱۲  نیی  ه     ۱۲هرای کیرهندی    .مدد میخ(  ۲4رهاند  م  نصهب  هیی میخمدد اسه.     ۲4  هی  نهنق  ک  واداد  هییرهایودر اماداد     گرددم 
یه       ۱۲  ب هنیهرای کنیم: یر نقی  هرای اهادای یه    یر نقی  هرای اناهیی   ر ی مییط دایر  مدهخص م   د نقی  هر یه   اله   را هی   داریم 
راند  می، نصب میخ یی ریسلی  هرای ورسیم ویا  کیرهندی اسا ید  م   مناا ه  نقی  س س  ۲4ای     راد نقی  ر ی دایر  ایهید م  ۲4نقی  =  ۲
  می، نصهب نهنق  دییقیب در  سهط یی میین  رهلسه   دییق   ماقیر  ادرا رهاد   اره   ۱۲رهاد کیرهندی یسهل. هیم  م  ۲4  وقسهیم دایر  ه   ورویبای ه  

 ( 29شکل و  2۸شکل ، 2۷شکل    میین  اس.  ن  ر ی وق  هیدی  یی  ییین    
 

 
 ( ۱۳9۷  ه   ین   مکیا:  اوصی، نهنق  ه  دارس. هاه  : ۲9رک،           : نیا  وایی  می، درس. نهنق ۲۸رک،       یسل. مسی ی ۲4هندی نهنق  ه  : وقسیم ۲۷رک،  

 
 هلدی ر را یی  کنند  نقی  اسهاقرار ون   ر ی وایر  اسه.  O  ریسهلی  مارک کدهید  رهد  ا  نقی     Zدیی  ک  رهی ا،   یرا  رهد  ا  نقی        
  هلی   کنیمم ک  نقی  وقسهیم ر ی دایر  نهنق  هسهاند هی ریسهلی   له،   E   gه  نقی    Hرا ر ی وایر  م م.  د   ا  نقی    Hنقی    ( Hنقی    

رهی ا، رهد    کیم بگچ  مییهق نقده  کیرهندی هی ورا   هییون    ( 2۸  شککل و  2۷شککل  رهاد  م ار کرد   ریسهلی  کده  کیم، کیر را در ههیر  ر، وکر
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  هییییوبهی   هی  نیی  ه  دانسها  می، وقی     هیییوبهچ     یرارگیرینیل   ده.    هییییوبهاد ا  اسهاقرار    گردندم در می، ریسهلی  کده  نصهب  
  یرا  کرد    ریسهلین  ا  نقی    MB  اهادا یر رهی ا، ملادی ر ی ون   MBر ی ون     AUهرای ییفا  می، و ی  ون   یی  رهد     نیل  اسه. 

A    ه  نقیt    را ر ی ون     د ون     نقی  و ی   هی   له، کرد   می، و یmb   و    ۳۴شککل  ، ۳۳شککل  ،  ۳2شککل  ، ۳۱شککل  ،  ۳۰شککل    دهدم ندهی
 ( ۳5 شکل
 

                                                   
 ریا  ادرای نهنق    نیا  ییفا  اماداد ریسلی  ر ی وایر  هی ری ا، :  ۳۱رک،                         ییوب ری او  ۱۲در کیرهندی  Hنیا  ییفا  نقی    :۳۰رک،  

 

                          
   می، و ی  د  ون   گچ  :۳۳رک،                                        MBر ی ون    AUییفا  می، و ی  ون   یی  رد   :۳۲رک،                  

 

  
 هیی گچ  ه  نهنق  : نیا  وکی  داد  ون   ۳4رک،  

 ( ۱۳9۸  مکیا:   ین  ه   
  - هیهیی ییوباسا ید  ا  هاک   ریسلی  هرای کنار، ورا  هاد  افق  ویر  :۳5رک،  

 منق :  رریا میراث فرهن   ال هی ( ال هی    هی ار هید  هید 
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    اله   گشارها    یهیوایر  در  سهط   یر هاک  ماریسه    مث بکاهر   هییدهین  در   : ت چعب و ریسب ت:  نتقتلب نتیتی  کنارل تراب  عد: اف ی -
 یک  هیرد   هیویر  هیید فیل   ا  سر  هروینندم  د روید ر  ریسلی  را رادم هی ری ا،  ل،   هندی ا ریسلی  ا   سط هاک ه  نقی  رق، یی مرکر 

 لارو در  مراا، ادرا ه  

 نصب چعب وفط . 1

 راد مار(  یر هاک یی ویرک ملادی در  سط دهین  هی  د  وایر  ال   نصب م  ۳هیی کاهر  مث ب در دهین  

 ای  هاک دییقیب هیید در نقی  میین  دهین  ا  نیر  او  یرار گیرد 

 ارو یو ای  هاک مالادب وی اد د  سط یاا یی کل  هیدور اس.  هسا  ه  فر  یاا(   • 

 هاک هیید یی م   ورا  نصب راد  هی ری ا، کنار، راد(   • 
 

 . تعیین ن طه مرک  یت ث ل نن،فی2

 راد وی مرکر دییق هندس  یاا یی هندی ا      ( مدخص گردد ا  هیدی هاک  سط  ریسلین  هی ری ا،   یرا  م 

 یرار گیرد   مرکر یاا( ناک ری ا، ر ی  می  هیید دییقیب در مرکر هندی ا 

 اس.  ن  مرکر در  سی     هیوایر  هی یی واد : منیار ا  »نقی  رق،  در اینهی  مرکر هندس  یاا
 

 دورتتدور. چرتتن،: ریس ت:  3

   د روید ر دهین (  هروینندم   هیوایر  د ر هل  سر لارو افق  ه  راد   ه  ریسلی  ا  هیدی هاک  سط گرفا  م 
 مقار کند   هیوایر  در ای  ایو.  سر ریسلی  هیید ا  ناک ولی    • 

 ارو یو هساند مرکر   همهم  هیوایر  فیل   ریسلی  ا  سر هر وایر  هراهر هیرد  یان  هل   ک  درلارو   • 

 ای هیدار یی کلار هاد     وایر  یی هیید هید یی  ییی  ونییم راد اگر فیل   در نقی    • 

      
ه  سهل.   هی  ده. اسهاقرار درسه.  درهی   کنار، انینیی    :درت  ترنتب  ت میلگردر نی یت شبتته    نتورکنن، کنارل نحع  چینس جزرنتی  -

 ( ۳۷ شکل و ۳6شکل   کردندم درو. اسا ید   ورنی ک  گشرا  ا  ریو   هیی می  رکنند   امر    ا  می  رد     مناا ه  داو، 
 

 
 ( ۱۳9۷ ه    ین   منق :   یهیریر  ویلچ  میر ا د ی، هی ار وقریر( اسا ید  ا  می  رد ده. هینش  درهیی  رکنند  :۳6رک،  

 ( ۱۳۸5  اسا ید  ا  می  رد ده. ادرای هاری  مسهد نق  سهند وقریر(  منق : نلک   :۳۷رک،  

 

 هادر یافته بحث . ۱۰
 هیی ون     هییویر  ک   هرای ورا  هاد   هندیدل در یر  یید هاد  در ییو ادرای  کیرهندی کنار، درس. هاد  مراا، ادرا یر ری اس.     ه  هیواد  

هم ورا  ا  ره نگ ورا  اسها ید    د نقی     یداکرد   هرای  هی  در هیرک د  سهرهسها  ریسهلی  یر  دری ا   هییرج کیرهندی ا  نهنق   ورا  هاد  افق  
 ( ۱جدول گیرد  م ری ا، هاد  ییوب هاه  یی گچ  واسط اهرار ری ا، لارو   رادم 
 
 



 13  ز یتبر  یسنت یدر معمار  یقالب شاغول یهایساخت کاربند  یور ااجرا و کنترل در فن یابزارها|    چیهرزاد آئینهش
 

 16ا   13 ل ی  | ۳مقیو :  رلیر 

 

 یاو   یاف هخش هیی ادرا    یدنهیدهیی ال و ر ش ادرا  نقی    :۱دد ، 

 ویشنهتدنتی اصلاح روش ازرا  نتن تط خعف و مح،ودی  ازرایی  نتی مسن تط قعت 

 . نهنتن  رای تعیین مرک  و تطعط شعتعی: 1

م ی : دق   تلا در تعیین محل نصب نهنتن و   •

 نت. تی  

نایجه: حفظ ت تر: کتمل و ن تننگی  ین اخلاع  •

 کتر ن،ی. 

 هی  نهنق    ریسلی ۱

   کرد   یرا  مید دی.: نیی  ه  وهره  هید هرای  •
 وااند  دییق هیدوار 

نیوااسا  یی ور ش نهنق   دیی دیه مدک، ااالیو :  •
 راد هی م هیم  ویی در ویر  

 

   اسا ید  ا  ورا  ویرری ۱

دیی ری  یی مکل، ریسلی    ر نگ ورا  هرای کنار، دییق   •
 افق    ملادی  

 

نتی . ریس ت: دوفر ساه  رای تراب اف ی رج2

 جزری

م ی : روش فتد  و فریع  رای کنارل یکنعاتای   •

 فطح جزری.

 نت. نایجه: زلعگیری اب اتالاف ارتفتع  ین رج •

   ریسلی  د سرهسا ۲

مید دی.: فقط هرای کنار، وی  سید  منیسب اس.  ن    •
 هرای کنار، کیم، سی  منین  یی ریب 

   وقای. اوصی، نهنق    کیهش ور ش۲

هرای   ایهندنقی ور   وثقی.  اسا ید  ا  سیم یی ی ک میکم •
  کرد   یرا د اگیری ا  ویی در 

 ترابی ن تط . شلن  تراب  رای نم3

فطح  نم دون طهم ی : منتفب  رای تعیین دقیق  •

 حای در فعاصل طعلانی.

نایجه: کنارل دقیق اف ی و کتنس تطتی  •

 گیری. ان،اب 

   ر نگ ورا ۳

در  ر کرد    د اگیری ا    دی.ه مید دی.: نیی   •
 راد  هااگیری در ر نگ  در  یر ای  لارو ویی ایهید م 

   کنار، مکرر در مراا، مخا ف ادرا ۳

هررس  هر رج  دری   هر ویر  کیرهندی  س ا  نصب ا وی   •
  م   رد ودر   یق، ا  

 نت. شتغعل  رای کنارل ع عد  عد: قتلب4

م ی : تض ین ع عد  عد: از ای معق  یت   •

 نتی کتر ن،ی. قتلب

نایجه: اف ایس دق  نن،فی و وتی،اری فتب  در   •

 مرحله ازرا. 

   ری ا، 4

مید دی.: در ارو یو  یید ملک  اس. ه  دوی، هید یی  •
 ارک.   ن  وییی کاهر ایهید راد 

   مساندسی ی نقی  هیران 4

هی هرای هی  مرکر نهنق    ارو یو رجرق. دییق می، ویر   •
 ا لینی  ا  وکرار شیری در ادرا  

 

 گیری نتیجه . ۱۱
 ییوب رهی او   هییکیرهندیمدهخص رهد ک  هندسه   امکینیو در دسهارا   واانلندی مالیرا  سهنا  هر رهک، نهیی     مد  مل،ه   هییهررسه هی 

  هییییوب  را اناخیک کرد    مدنیرناو یاا سه یق  واد   هنی ه  اسهایدکیر  هرای سهیو. کیرهندی  س ا  ورسهیم هندسه   مین         هاد  اسه.  وأریرگشار
   رهاد م اله   هیرهر رهر و   یهیوایر  هی ریسهلی    رهی ا،  سهیو.   هی    کنار، ملاد هاد   هیییوب  ا  هر یکرد  س    رهادم هاه  یی گچ  سهیوا   

  گیرندم یرار   هی  داو   در میی    هیی اسها     ک  اسهک . هیرهر هسهاند هیون    س ا  سهیو.   رهاندم اله   مسهاقر   یهیوایر  هر ر ی  هیون   سه س 
هم    نکهیو  که  در ای  ادرا ههییهد رمهییه. رهههاد کنار، ورا  هاد  افق   وری مهمیک  ا     گیردم کهیرهنهدی یرار   ههییون ه  در مرا ه   ور مریچی  ر ی 

 هییرج رهی او  هاد  ییوب  هم ورا  هاد   ییوب رهی او    هییکیرهندیدر ادرای    مث بسهیاو مخا ف اسه.    رهی او  هاد (  هید هاد (   یی ملادی
هلچنی   هیید ه   اسهی  اهرار کنار،   هدهم هنی مارد هی هین  یرار گیرد      یر      هی یی  کیرهندی  رهی او  هاد   هییون     هییویر   درهین   ورا  افق  

  هیی رج ا  میخ   ریسلی  هرای کنار، ورا  هاد     کنندم در سهیو. مریچی  هرای اینک  ه د گنقد ه  رهک، درسه. ادرا راد ا  ریه ا  هاه  اسا ید  
هلچنی  هاد ا  ورسهیم     کیرهندی   گیرندم ههر   هندسه  ه د ر ی ییوب هاه  یی گچ    سهی ی یید  کیرهندی    هییون     هییویر     افق   درهین 
ادرای کیرهندی سهنا   هرهند در ک ییو مدهیه  اسه.  امی در در ییو   یرار گیرد   مارد سهنهشواان  رهک، کدهید  رهد  هی نلان  اله    د هیر  میرا  هم

مراا، مخا ف ادرای کیرهندی ا     ایو له  در دد ،  یر    هیی  دارها  هیرهد ک  نیره  ا  وهره  اسهایدکیر   رهرایط  ایا   ر ت  اسه. وااند و ی وم 
 ( 2جدول   ارا   رد  اس. هی    اهرار کنار،   ادرای  ییوب ری او 

 

 هی     اهرار کنار،   ادرای   : مراا، مخا ف ادرای کیرهندی ییوب ری او ۲دد ، 

 ا  ار کنارل  ا  ار ازرا  کتر رد مرحله ازرایی مر عطه

 - میخ   ریسلی   هندس  یاا ر ی ییوب لیی  کدید  شکل قعس روی قتلب  فتبیویتد 

زربنتی    روتکرد:چینس جزرنت و 

 کتر ن،ی 
ی هی وایر  کنار، هم ورا  هاد  در هی هرای اساقرار  هینش  درهیی در هی   

 کیرهندی
 ری نگ ورا  ورا   رلد      میخ   ریسلی  رلد 

 نصب قتلب و چینس اولیه جزرنت 
  راهنلیی هینش  درهی ر ی منین  هی دیاار     هی ییوبهررس  ملادی هاد  
   هم واا  کرد  فیل   هی  هندهیی  درکیرهندی

 رلد   ییوب 
   ریسلی میخ   ری ا،  رلد   

   هاک م   ورا 

   ریسلی   نهنق  هاک  هی هیی ون  کنار، ورا  افق  ویر   کتر ن،ی  نتیلنگه  روتکرد:

 میخ   ریسلی   هی کنار، نیا  هینش  درهیی  رکنند  ورکنن،  چینس جزرنتی 
ور می  رد  ن  یی ریو  نی ک

 درو. 

 ریه ا  هاه  ریه ا  هاه  مسیر درس. هینش  درهیی مریچی   داد ندی  ازرای عرقچین
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 ن تط قعت روش ازرایی

 راد   ر نگ ورا    ری ا، هیم  افرایش دی. هندس     ییداری سی   م د  سرهسا  اسا ید  ا  اهرارهیی سنا  مینند نهنق   ریسلی    • 

هی  هیم  ا ظ واید،   مقی م. کیرهندی در هراهر هیرهیی یی م   افق  هی ه  ورویب لهههیی   هلرا  هی وقای. کنیر  ی الههه     ون   هیوایر  ادرای    • 
 راد م 

هیی  دری  هیم  هلیهن   هی  ادرا   یکنااوا  سههیوایر نهیی  هی   رج هیی مرسهها  اسههایدکیرا  هرای کنار، ورا    رههی او  هاد  ییوبر ش  • 
 گردد م 

 نتن تط خعف و مح،ودی 

 هرو  اهرارهی  مینند نهنق    ری ا،  در ارو یو  یید یی در ررایط هید  ملک  اس. وییی در   ایهید کنند   • 

 دهند دار را  ارش نل مؤررند   کنار، کیم، سی  منین  یی ریب  د نقی    ر نگ ورا  ونهی هرای کنار، وی  یی   د  سرهسا  ریسلی    • 

 نیی  ه  وهره  هید هرای اسا ید  دییق ا  اهرارهیی سنا    ااالی، ویی در نصب ا وی   داد دارد   • 

 ویشنهتدنتی  هتعد

 مناا  مکل، یی دیی ری  اهرارهیی سنا  هرای کنار، دییق افق    ملادی اسا ید  ا  ورا  ویرری ه    • 

 هرای کیهش ور ش   ویی   ایهندنقی  وقای. اوصی، نهنق    وثقی.    • 

 هی هرای ا لینی  ا هی   می، ویر  کنار، مکرر در مراا، مخا ف ادرا   رق. مساند نقی  هیران  مینند مرکر نهنق   ارو یو رج   • 
 وکرار شیری 

 سی ی ریه ا    میخ   ریسلی  هرای کنار، رک، دییق مریچی    هندس  ه د  یید    • 

هیی سهنا  فراهم رهد    وهره  اسهایدکیرا  هی اهرارهیی مدر  ورکیب هی املی، ای  اله ایو  امکی  افرایش دی.   ییداری   کی ی. ادرای  کیرهندی
 ای  ییدار   هلیهنگ هی هندس  ویریخ  ه  دس.  ید راد وی سی   م 

 سپاسگزاری 
ییی   اسهایدکیر میهر   نلییند ای  ویقیق سه یسه راری م   رلررسهید ه  ا  دانده ی  هنر اسه م  وقریر در اواییر نهید  امکینیو  ژ هده  هرای    نایسهند  

  اد  ای  ادرای کیرهندی در سرای میر ا د ی، هی ار وقریر کیم ب مراا، ادرای کیر را هی در ییو وایی  دادند میلد ماو 

 تضاد منافع 
 ندارد گان  ویید منیف   داد در ای  مقیو  هی 

 حمایت مادی و معنوی 
 ای  مقیو  فیید الیی. میو  اس. 

  هادادهدسترسی به 
سهنا  ایهار مدا   دارها     هییکیرگی  نایسهند  در   هیداد  ا  میو       ریدل هرای  در ای   ژ هش ا  مییوان میدان    مدهیهد  اسها ید  رهد  اسه. 

هی ا   ریق  رههد   هی اسههایدکیر مرها   راد  ه  نیا  ادرای کیر مصههیاق  انهی  گرف.  داد    هرداریمکساسهه.  در ای  ادرای مراا، مخا ف کیر 
 .هساند دسارس ییه،  نایسند  دروااس. منیق  ا   

 هانوشت پی
 راد رلد  الادب هر د  ناو اس.: هاه    ف ری  ا  رلد  هرای کنار، رییاو  هاد  سیاو ملادی اسا ید  م  ش شه:  ۱
گردد  یی کنار،  ا ی   منیار کنار، یی ل  هاد    ملاد هاد  د  اماداد اسها ید  م ای مادهک، ا  د  یه   ملاد هر هم اسه.  گانیی ه   سهی    گعنیت:  ۲

   ردند  ه   داد م  5 4 ۳ای هی اندا   ای و اورا ی  گرف.  هی میخ   ریسلی  مث   یی میی ل  هاد  د  سی  هی اسا ید  ا  میخ   ریسلی  لارو م 
 راد هیی افق   درهین  اسا ید  م در مقیه، ا  ورا هیی ه ند ه  ده. رییا، کرد  ملادی   اییی کنیری   ورا  نلاد  ردیف

 رد   هی  اسا ید  م هیی کیرهندی   کنار، ورا  هاد  ویر    گی  ون   مناا  وکی  اهراری اس. دایر  مینند  ک  در گشرا  ه  نهنتن:   ۳
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گیری  ریسلی  کد  یی نصب رخ دهد  »هیدوار   هن ی  نصهب یی ادرای نهنق   یی هر سی   مدیه (  ملک  اس. وییهیی کاهر در اندا      تدتعر:  4
مار  رهاد وی هاد ا  نصهب  ییایو دییقیب در دیی درسه. یرار ه یرند  »هی هیدوار یر می  یر فیله   یی مقدار ایهیف  کاهر اسه. ک  در نیر گرفا  م 

 دی یی فیل   هدهید وی در مایای. درس. یرار گیرد مار دیه  کد    یان  نهنق  را یر می  ا  می، وقی   ریسلی 

 منابع  
اودی  اردهی    (  وی ی، ونیظر م یهیم مرفین  هی نقاش هندس   مادهیی مالیری میراث دهین  ریخ ل  ۱4۰4 نی   ریری     ویوق   ه   رهر اد  ین  

 https://doi.org/10.22034/hsaj.2025.547809.1001  ۲(  کد ۱ ۲میراث دناک  ره   سیی  اردهی،  ایرا   

    ( ۲ ۷سنه     ژ ه  هیسای هیی هی ار ویریخ  وقریر   هیی  یژ  ویلچ  (  وی ی، مالیری   سیوایری کیرهندی۱4۰۰   و  هیگ  نیلی       ه   رهر اد  ین  
۷۳-۸9  http://dx.doi.org/10.52547/jra.9.1.342 

ارر سیوایر رک   هر  (   ۱۳99ه   رهر اد     ین   هی ار وقریرسیو.   مرم. کیرهندی     ریف وی ی،  هیی نیم  دکارای مرم. هنی   هیف.    ییی هیی 
 ویریخ   داند ی  هنر ال هی   ال هی  

ااد نژاداهراهیل    امیر   ییسر         امهد میلدی   اواری۱۳99رهقی ی   رسل     کیرهندی  هیوش  ه   ایرا ب  یسخ  مالیری  در  کیرهندی    (  هندس  
 http://jria.iust.ac.ir/article-1-1268-fa.html  ۲6-4(  ۲6 ۸هیی مالیری اس م    ژ هش 

   وهرا : داند ی  رهید ههدا   هیی سنا  در مالیری ایرا سی   (  ۱۳۸5 اد   فر ان     امی 

   وهرا : میراث فرهن   کدار   سقیی  نار  ۳  چ هندس  در مالیری ( ۱۳۸5  .هررگلهری   هر  
   فرهن   کدارسی می  میراثوهرا :   هندس  در مالیری  (۱۳۷۱هررگلهری   هر    

   وهرا : سر ش   رنیی  هی مالیری اس م  ایرا (  ۱۳۷۰   ریمکیلد یرنیی  م

  96-۸5 ( 5۳   ارر   یژ   ن رر  د هیر  هرکیرهندیب کیرهندی  (۱۳9۱وهران   فرهید   

 ال هی : ارکی  دانش    فرهنگ مالیری   مرم. مالیری(  ۱۳۸9فررا  نژاد  مروی    

مرم.   مالیری     ی  هرگرفا  ا  دایر  مییی هیی رسل  هندی یرنیی  هندس   مین     (۱۳95  اررف   االد      االد   الیدریی  دانیی  نیی   فررچ 
 https://doi.org/20.1001.1.23453850.1395.6.12.3.8    ۱۳۸-۱۲۷(  ۱۲ 6 ایرا  

 .وهرا : مرکر ویقیقیو سیوالی    مسک  مرم. هنیهیی ویریخ : سی     مصیو  (  ۱۳۸۸  اری  الید   

 نار    وهرا : داند ی   یی  در مدی هر مالیری ایرا (  ۱۳9۰یقیدیی    اید   

سی ی هندس  در سیو. (  ه  کیر گیری مث   هیی هنهیر در مییسقیو رییی     یید  ۱۳9۰فرهید     و  هیگ  نیلی      فی ل   وهران     اد  سراج مهدی
 https://www.agiran.com/p1020639  ۲6-۱5  (۱ ۱  هیی ویریخ   فرهن  ندری  مرم.   ریر   هیف.  ادرای مالیری سنا  ایرا   

 ود ی : هیدی ل یی   ار  وهرا : ماسس  انادیراو   ماسس  فرهن   هنری نغل  نااندیش مالیری ایرا  نییرش  (  ۱۳94مالیریی     میسی    

   وهرا : داند ی  وهرا   سیو. در مالیری اس م  ایرا    ریف (  ۱۳9۲  یلدریی میلدی  م

ی مالیری  هیی سید  وی ی، رییی  کیرهندی   (۱۳9۷  هلینیی   میلدریی       افدی     منصار  افدی  مهر   اس   لیاب میلدیی    رییین  هلدان 
 /nbsh.2017.13894.1607 https://doi.org/10.22084  ۲۲۰- ۲۰۱(  ۱۷ ۸ هیی هیسای  رنیس  ایرا   ژ هش   ایرا 

مرم.   (  هی ن ری در م ها  کیرهندی هر مقنیی هندس  نیری  مل     نقش سیوالین    ۱۳9۲ر یس   مهدی  هلینیی   میلدریی  وهران   فرهید   
  55-۳۳(  5 ۳مالیری ایرا   

   وهرا : ماو  ۲چ   ااییی هنرهیی ا  ییدرفا : مقین  مالیری سنّا  در ایرا  ه  ر ای. اساید اسی  ور اد    (۱۳۷4  م ید  اسی       مهنی    اد  ر یس 

هیی نخسای  در مالیری  (  فهم هیسا   ارش  اکین  ا   ریق وی ی، نلان  ۱۳9۲   هلینیی   میلدریی        میسی    هیدی  مالیریی     ارل یی   
 https://civilica.com/doc/443741   ۱۸-5  (5 ۱مالیری ایران   ایرا   

انادیراو مرکر ویقیقیو        وهرا :۱  چ فرهنگ مهرا ی  مالیری( ایرا    (۱۳۸۲      م   میلدرنهقرکرمین  ندا     اد    یرف   رفیا  سررک   هیژ 
  سیوالی    مسک  

 نیی  وهرا : سر ش    وردل : مسااد ردبهیی هندس  در هنر اس م نقش(  ۱۳۷۷   یرمی   میید      مصی    ساید

   وهرا :  می  گنقد   منیلر  یی  ایرا (  ۱۳۸9    اسی    مرریدی

https://doi.org/10.22034/hsaj.2025.547809.1001
http://dx.doi.org/10.52547/jra.9.1.342
http://jria.iust.ac.ir/article-1-1268-fa.html
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23453850.1395.6.12.3.8
https://www.agiran.com/p1020639
https://doi.org/10.22084/nbsh.2017.13894.1607
https://civilica.com/doc/443741
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   وهرا : کیهی   ی    یاا در مالیری ایرا (  ۱۳۸۷ مرریدی  اسی    
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